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1. │∂╘⌐ 

 

, ≢ ⌂ ⅜ ⇔≡™╢. ≢─ ─ ╛

─ ⌐╟╡↕╠⌐ │ ↕╣, ─ │ ⌐⅔↑╢ ™ ⅛≈≡

⌂™╒≥ ≢ ⌐ ╦╣≡™╢. ≢╙ │ ⌐ ⅝⌂ ╩ ⅎ≡

⅔╡, ─ │ 3 ⌐ 1 , │ 5 ⌐ 1 , │ 4 ⌐ 1 , │ 6 ⌐

1 ⅜ ─ ⌐↕╠↕╣≡™╢(Primack and , 2008). ∕⇔≡, , , 

─ 3≈─꜠ⱬꜟ≢─ ─ ⌂ │ ≢ ⌂ ≤⌂∫≡™╢.  

⌐≤∫≡ ⌂ 7 ≈─ ≤⇔≡ ⌐╟╢, 1. ─ , 2. 

─ , 3. ╩ ╗ ─ , 4. ─ , 5. ─ , 6 ─

, 7. ─ ≢№╢(Primack and , 2008).  

↓╣╠─ ₁─ ⅜ ⌐▬fiⱤ◒♩╩ ⅎ╢⅜, ↓╣╠─ ─ ╛

│↕╠⌂╢▬fiⱤ◒♩╩ ⅎ╢. ⇔⅛⇔⌂⅜╠, 20 ⅛╠, ─ ⅜

⌂₈ ₉≤⇔≡ ╡ →╠╣╢╟℮⌐⌂∫√( , 2001).  

Elton (1958)│, │ ─ ╛ ⌂ ─ ╩∆╢∞↑≢⌂ↄ, 

⌐ ⇔≡, ⌐ ⌂ ╩ ╓∆≤ ⇔√. , ─ ─℮∟, 

─ 25%, ─ 42%, ─ 22%, ─ 20%⅜ ⌐╟∫≡ ↕∑╠╣√

(Cox, 1999). ─ ≢╙ ⌐ ╩╙√╠⇔, ╩ ⅎ╢ │ ≤

┌╣╢⅜, ≢│, 49%─ ⌐≤∫≡ │ ⌐⌂∫≡⅔╡, ⌐ ≤

⌐ ⅎ╢ │ ≢№╢(Wilcove et al . , 1998).  

╕√, ⌐╟╢, ─ , ┼─ , , ─ ⌂≥─ │

─ ⌐ ⌂ ╩ ⅎ≡⅔╡, ─ ≤ ⌐ ╛∆ │ ₁

─ ╩√≥∫≡™╢. ≢ ⌐╟∫≡╙√╠↕╣╢ │, 33

♪ꜟ≤ ↕╣≡™╢(Cox, 1999). ≢│ ≢⌂™ ─ ⌐╟∫≡, 

1, 370 ♪ꜟ─ ╩↓℮╗∫≡™╢(Pimentel et al.  , 2000)↓℮⇔√ ─ ≢, 

─ │ ╛, ─ ╩ ⅝ ↓⇔√╡, ─ꜞ☻♩╩ ╛∆

─ ⌐ ™≢ 2 ⌐ ⅝⌂ ≤ ⅎ╠╣≡™╢(U. S. Congress, office of 

Technology Assessment [OTA], 1993).  

1993 ⌐ ↕╣√ ≢│ ≤∕─ ⌐ ∆╢ ⅜

⌂ ≤⇔≡ ≢№╢↓≤╩ ⇔, ∕─ │ ⌐ ⇔≡₈ , 

│ ╩ ⅛∆ ─ ∟ ╖╩ ⇔, │ ╩ ⇔ ⇔ↄ│ ∆

╢↓≤₉≤ ↕╣√. ╕√ ⌐⅔™≡│1995 ⌐₈ ₉⅜ ↕╣, 
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⌐≈™≡│ 5 ⌐₈ №╢™│ ⅛╠─ ⌐≈™≡│, ─ ⌂ ≤

─ ─ , ─ ─ , ─ ⌂≥⌐╟╢ ─ , ─ ─⅔∕

╣⅜№╡, ─ ╩ ⌂℮ ⅜№╢↓≤⅛╠, ─ , ─ ─

⅜ ≢№╢. ₉≤⇔≡™╢. ↕╠⌐│2004 ⌐₈ ₉╩ ⇔, ,  

┘ ╩ ⅛∆ ─ ─ , , ─√╘─ ≤⇔≡, 15─ ╩

⇔≡™╢.  ↓╣╩ ↑,  ,  ≢╙ ⌐ ⇔≡ ₁⌂ ⅜

⇔≡™╢.  

⌐⅔↑╢ 38 ─ ─ ≤⇔≡, ⌐ ─ ⅜ ⇔≡⅝√. , 

, , ≤™∫√ ⌂ ─ │, ⌂ ╛ ⅜ ∆╢√╘

⌐ ⌂₈ ₉≤™℮ ╩ ∆╢. ⇔⅛⇔⌂⅜╠, ↓─ ≢ ⌐ ⇔√, 

╛ √∫™≥ⱶ☼ꜞכ♠ , , │fiꜛ◦כ♀ꜞⱣכ꜡◓⌂ ╩ ∆═

≡─ ┼ ↕∑≡⇔╕℮≤™℮ ╩ ∟, ↓╣╠─ │ ≢│⌂ↄ⌂∫≡⇔╕

∫√. ∕─╟℮⌐ ─ ─ ≤⇔≡, ⅛╠↕╕↨╕⌂ ⅜ ↕╣≡⅝√. 

─ ה ,│ ─ ╩ ↑√ , ⇔≡⅝√. │, ↄ─

╩ √⌂ ⌐ ⌐ ∟ ╖, ₁─ ( ╛∕─ ─√╘)⌐ ≡

≡⅝√⅜, ⌂ ⌐ ∆╢ ⌂ ╙╕√ ∫≡⅝√ (Clout and Deporta , 2001).  

⅜ ⇔ↄ⌂∫√ 20 ╙ ↄ╕≢, ─ │ ⅜№╢≤ ↕╣⌂⅜

╠, ⌂ ╙ ⌂╕╕⌐ ↕╣, ∕╣∞↑⌐ ⌐╙ ╣⅜ ⅎ╢≤™℮

⅜ ™≡⅝√. ─ ╛, ─ , ─ ─ ⌂≥│

↕╣≡⅝√⌐╙⅛⅛╦╠∏, ⌐ ∆╢⅛⅞╡, ↄ⅛╠ ₁⌂ ⅜ ↕╣

≡™√╦╡⌐│, ─ ⌐ ╣╩≤∫≡™╢. ↓╣│ ⌐ ⅎ╢ ⅜ ↕™≤™

℮ ⅛╠≢│⌂™. │ ⌂ ⌐ ⅜ ┬√╘, ∞⌐ ─ ↕ⅎ

↕╣≡™⌂™≤™℮ ─√╘≢№╢( , 2001). ─ │ ∞⅜, 

⌂ ⅜ ↕╣≡™╢─│, ╠╣√ , ╠╣√ ⌐≈™≡≢№╢. 

─ ↕ⅎ, ╦⅛∫≡™╢─│↔ↄ ╠╣√ ≢№╡, ∕╣∙╣─ ─ ⌐≈™

≡╦⅛∫≡™╢↓≤╙ ╠╣≡™╢. ∕╣∞↑ ⅜ ╠╣≡™╢⌂⅛≢, ⌐ ₁⌂

⅜ ↕╣≡™╢ ─ ™╩ ∂⌂↑╣┌⌂╠⌂™( , 2001). ⌐│

⌂ ⌐ ┘≈ↄ≤↓╤╕≢ ╪≢™⌂™. ⌐ ⌂ ⌐ ╘╢√╘⌐ ⌂↓

≤│, ⌂ ─ ╛, ─ ╩ ⇔≈≈, ∕─ ╩╟╡ ↄ─ ₁

⅜ ╩ ∫≡ ─√╘ ⇔≡™ↄ↓≤⅜ ≢№╢.  

∕↓≢ ≢│, ╩ ≤⇔, ≢╙№╢ ≢№╢⸗►☿fi◗◔
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(Droseraceae rotundifolia )╩ ╡ →, ∕─⸗►☿fi◗◔⌐ ⇔≡ ≢№╢♫●◄ⱡ

⸗►☿fi◗◔(Drosera intermedia )⅜≥─╟℮⌂ ╩ ╓⇔℮╢⅛⌐≈™≡ ╩

∫√. ⅜ │◔◗Ⱪ♇◒⌐⅔™≡, ⸗►☿fi♃כ♦♪♇꜠√⇔ 5≈─ ≢

, 1≈─ ≢ , 8≈─ ≢ ≤⇔≡ ↕╣≡™╢.  

⌐⅔™≡│ ⸗►☿fi◗◔⌐ ∆╢ ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─

⅜ ⅝⌂ ─ ≈⌐⌂∫≡™╢. ₈ ─ ≤ ╩ ╢ ₉⌐╟∫≡ ♫●

◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ ⅜ ╦╣≡™╢. ∕─ │♫●◄⸗►☿fi◗◔─ ה

─ ╩ ⇔, ⅜ ⅛╠ ↕╣╢ ─ ⌐ ℮╟℮⌐⇔≡™╢. ∕╣⌐╙⅛

⅛╦╠∏, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ │ ╠∏, ⸗►☿fi◗◔─ ⌐ ⅝ↄ ╦∫

≡™╢. ╕√ ⱡ ⌐⅔™≡╙♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔⅜⸗►☿fi◗◔

⌐ ⇔≡™╢ ⅜ ↕╣√. ↓─╟℮⌂ │ ─ ≢╙ ↕╣≡™╢⅜, 

☿fi♃כ ⌐╟╣┌, 13 ╙─ ⅜ ─ ⌐

⌐ ⅎ ╕╣≡⅔╡, ─ ⌐ ⌂ ╩ ╓∆ ⅜№╢≤ ⇔≡™

╢. ( ה , 2012) ≤╡╦↑♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔⌐ ∆╢ ≢│, ⅜

ↄ, ╛ ™ ╩ ≈↓≤⌐╟╡, ⌐ ╩ ∫≡™╢↓≤⅜ ╠⅛≤⌂∫

√. ⌐ ╣┌, ─ ─ ╙№╡, ─ ⌐≤∫≡│ ╩╙√╠∆

≤ ⅎ╠╣╢( ה , 2012).♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔≤⸗►☿fi◗◔─ ⅜ ⌂╢

⌐⅔™≡│Droseraceae rotundifolia ×Drosera intermedia ≤™℮ ─ ⅜ ╠

╣≡⅔╡( Amato, 1998 ; ╒⅛, 2010), ─ │ ↓╡℮╢↓≤≢№╢.  

⅜ ⇔╛∆™ ≤⇔≡, (1993)│, ₈ ╛ ⅜ ↄ, ╩

╢₉, ₈ ⅜ ≢№╢₉, ₈ ╛ ⅜ ⅝™₉⌂≥╩ →≡™╢⅜, ♫

●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔│↓╣╠─ ╩ √⇔≡™╢≤ ⅎ╠╣╢. ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔

⅜↓╣╠─ ╩ √⇔℮╢ ≤⇔≡│, ∕╣ ─ ╙ ∆╢∞╤℮⅜, 

ↄ─ ⌐≤∫≡ ⇔™ │, , , ⌂≥─ ⅜™⌂™─

≢, │ ⌐ ≢ ─ ╩ ╘╢√╘≢№╢≤ ⅎ╠╣╢( , 2001).  

╕√, Primac (2008)│, ⅜ ╙ ≢ ∆╢─│, ⌐╟∫≡ ⇔ↄ

↕╣√ ≢№╡, ≈╕╡│ ⅜ ╪≢™╢ ≢№╢≤ ═≡™╢( 1). 

─ ─ ╩ ╘╢ ( ╩ ╡ ╗ , , )⌐⅔™

≡│, ─ ╛ ⌂≥─ ⌐╟╢ ─ │ ⌐ ≢№╢. 

30 ╕≢│, ─ 7 ↄ⅜ ( ╛ ⌐╟∫≡ ↕╣√ ⌐

⇔√ )╛ ⌐ ╦╣, ≤ ─ ╩ ∫≡⅝√⅜, ≢│ 2 ╩
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╤℮≤∆╢╕≢ ⇔≡™╢( , 1979). ↓℮⇔√ ⅜ ─ ⌐╟╡ ⌐ ™

≡™╢≤ ⅎ╠╣╢.  

↕╠⌐ ⇔╛∆™ ≤⇔≡, ∆╢↓≤⅜ ⌂ , ⅜™╢↓≤⅜ →╠

╣╢( , 2001)↓≤⅛╠╙, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ │ ≢№╢.  

√≤ⅎ ⅜ ⇔√ ≢╙, ⌐ ⌂ ⅜ ∆╣┌, ∕╣╠≤

⇔, ⇔, ≢⅝╢. ∕─ , ╩ ⅝ ↓⇔, ─ ─ ╙

⌐ ⇔ↄ⌂╢↓≤╙ ↕╣╢( , 2001). 

⸗►☿fi◗◔⌐ ∆╢, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ │ ∆←⌐ ╡ ╕⌂↑

╣┌⌂╠⌂™ ≢№╢. ⸗►☿fi◗◔│ ≢№╡, ⅛≈ ≢≤

┌╣ ⌐ ∆╢ ≢№╢♩►◌▬◖⸗►☿fi◗◔, ⱫⱦⱡⱲꜝ☼ ≤

╩ ⌐∆╢↓≤⅜ ↄ, ─ ≤↕╣≡™╢( ה , 2003). ∕─

√╘ ≤⇔≡─⸗►☿fi◗◔─ │ ⌐ ∆╢ ╩ ╘╢≤≤╙⌐, 

─ ⌐≤∫≡ ⅝⌂ ╩╙√╠∆≤ ⅎ╠╣╢.  

─ ╩ ←√╘─ ⌂ ─ ⌐ √∫≡│, ∕─ ⌐ ∆╢ ₁⌂ ⌂

⅜♃כ♦ ≤⌂╢. ⇔⅛⇔, ⸗►☿fi◗◔ ─ ⌐ ∆╢ │№╕╡⌂ↄ, 

─ ╛ , ⌐╟∫≡ ⌐ ╠╣≡™╢ ⌐ ⅞⌂™─⅜

≢№╢( , 1994). ∕↓≢, ≢│╕∏ ≢№╢ ⸗►☿fi◗◔≤, 

♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔╩ ⌐, ─ ─ , , ─ ⌂≥

╩ ⇔≡, ⌂ ╩ ╠⅛⌐∆╢. ∕─ ╩ꜟ♦⸗ⱴ♩fi♩כ○ꜟ☿≢ ™, ♫●◄

ⱡ⸗►☿fi◗◔─ ⌐╟╢ ⅜100 , ⸗►☿fi◗◔─ ⌐≥─╟℮⌂

╩ ⅎ╢⅛╩◦ꜙⱵ꜠כ◦ꜛfi∆╢. ↓─◦ꜙⱵ꜠כ◦ꜛfi⌐╟╡, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗

◔─ ─ ╙ ⌂ ╡ ╩ ⇔, ⸗►☿fi◗◔ ⌐ ≡╢↓≤╩ ≤∆

╢.  
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 1 ⌐╟╢ ─ ⌐ ∂√, ≤ ⇔√ ─  

─ⱬꜟꜞfiה♠▬♪  5136ﬞ ─ (Scherer-Lorenzen et al . , 2000) 
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ה .2  

 

2. 1.  

 

,  ≤⇔√ ⱡ │ ≤ ─ ⌐ ∆╢ ─ ╩

≤∆╢ ≢№╢. ─ │ ≤ ─ ╩╕√← ─ ≢№╢.  

│ ─ ─ (  35°13õ 66ó   137°01õ 55ó )≢ ∫√ 

( 2-1). 
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2. 2.   

 

─ ≤⇔√─│, ≢№╢⸗►☿fi◗◔ ⸗►☿fi◗◔ ⸗►☿fi◗◔ 

(Droseraceae rotundifolia )≤( 2-2), ≢№╢⸗►☿fi◗◔ ⸗►☿fi◗◔ ─♫●

◄ⱡ⸗►☿fi◗◔(Droseraceae intermedi a)≢№╢( 2-3).  

⸗►☿fi◗◔, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔│ ⌐ ≢№╢⅜, ≤│, 

, , ⌐ ∆╢ ─℮∟ ╩ ⇔√ ╩ ⇔

√ ─ ≢№╡, ≢ 600 ╠╣≡™╢( , 1996). ╩ ⌂

≥─ ╩ ⅎ╢ ( )≢ ∆╢≤ ─ 4≈⌐ ≢⅝╢( , 1996).  

1. ⌐ ∆╢ ⅛╠ ∆╢ ≢ ╡≈↑≡ ∆╢ 

2. ∂ ╖  : ⌐ ∆╢ ⌐ ⅜ ⅎ╠╣╢≤ ─╟℮⌂ ╩ ∂ ╦

∑≡ ∆╢.  

3. ™ ╖  : ⌐№╢ ⌂ ─≈™√ ( )─ ⌐ ╩ ⇔≡

™ ╪≢ ∆╢.  

4. ≤⇔  : ─ ⌐ ╩ ⇔, ∕─ ─ ⌐ ∟√ ⌂≥╩

∆╢.  

─ ≢№╢⸗►☿fi◗◔ ⸗►☿fi◗◔ ─ │ ─ ⌐ ∆╢ (

2-4). ↓─╟℮⌐⇔≡ ⅎ╠╣√ ⌂≥│, ⅛╠ ↕╣╢ ⌐╟∫≡, 

↕╣╢⅛( ה , 1978), ╩ √⌂™╙─│, ∆╢ ─ ⅝≢ ⅎ

√ ⌂≥╩ ∆╢( , 1996). ⌐ │ ╛ ⌐ ⇔≡™╢.  

↓─╟℮⌂ │, ⅜ ⌐ ⌐ ∫√ ⌐№╢≤ ⌐ ╩ ∆√╘, 

⌐╟╢ ─ ⅜ ↄ, ─ ─ ⅜ ⇔√ ⌐№╢( ╠, 2002). ↓℮

⇔√ ≢ ∆╢ │, ⇔⅜∟⌂ , ꜞfi⌂≥─ ╩ ⌂≥─

╩ ∆╢↓≤≢ ∫≡™╢≤ ⅎ╠╣≡™╢( , 2000). ╟∫≡ ─ ≈

≤│, (1) ⌂≥─ ╩⅔┘⅝ ∑, (2) , (3) ⇔, (4)∕─ ╩ ⇔, (5)

╩ ™ ≤ ⌐ ≡╢. ↓╣╠5≈─ ⅜ ⌐ ╖ ╦↕╣√ ╩™℮

( , 1996).   

⸗►☿fi◗◔ │, ─ ⅛╠ ╩ ⇔, ⌂≥─ ╩ ╠ⅎ≡ ⇔, 

─ ≤⇔≡™╢( , 2000). ⸗►☿fi◗◔ ─ │ ≢, √╡─╟™

≢№╢. │ 150 ⅛╠⌂╡, ○-☻♩ꜝꜞ▪⌐│50% ─ 80 , ▪ⱨꜞ◌

( ⌐ ▪ⱨꜞ◌)⌐ 30 , ⌐ 30 , ꜚ-ꜝ◦▪≤ ⌐│10 ≤ ⌐╟∫≡

⅜ ⌂∫≡™╢. ⇔⅛⇔, ™ↄ≈⅛─ ⌐≈™≡│ ⌐ ⇔≡™╢╙─
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╙№╢≤ ↕╣≡™╢(Rivadavia et a1. , 2003). │, ╕╣⌐1 ≢, ⌐

│ ⅜№╡, │╦╠┘ ⅝⌐⌂╢╙─⅜ ™. │ , ─ ⌐

∆╢⅛╕√│ ™. │4⅛╠5 ≢ ⇔, ╙4⅛╠5 ≢, ╕√│ , 

╙ ∟⌂™≢⇔╓╪≢ ╢. │4⅛╠5 . │ ≢1 . ⌐ ─

⅜№╢. │↕ↄ ≢, ∆╢( , 1961; ╠, 1982). ⸗►☿fi◗◔

─ │ (Nakano et a1. , 2004), ( , 1978; , 1991; , 

2003), ─ ≤ ( , 1978; , 2003), ─ ( , 1979), ╛

⌂≥ ⌂ ─ ( , 1979)≢ ╦╣≡™╢.  

⸗►☿fi◗◔│ ─ ⅛╠ ⌐ ↄ , ≢│ , , , . 

2n=20. │6-8 , │ . │ ╕√│꜡♀♇♩ ⌐ ⅜╢, │╒╓

.  ( , 1961). ⌐ │ ⇔ ╩ ∆╢. ⌐ ∆╢⸗◒☿

fi◗◔ ─ ≢ ╙ ⌂ ≢№╢( , 1994).  │ ™ ┘╠⅜5 . ─ ⅛╠

╩ ┌⇔, │ ⅜ ─╟℮⌐ ╕╡, ∕─ ⅝─ ⌐ ╩≈↑, ⅜ ↄ⌐

≈╣ ∫ ←⌐⌂╢.  

♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔│ ▪ⱷꜞ◌ ⅔╟┘ , ▬◑ꜞ☻╩ ╗ꜜ-꜡♇Ɽ ─

─ ⌐ ↄ ⇔, ™╦╝╢ ╩ ∆ ≢№╢. 2n=20. │8-10

, │ , ─ │⸗►☿fi◗◔≤ ™, ™ ╩ ∫√╛╛ ™ ╩≈↑╢. ⸗

►☿fi◗◔╟╡╙╟╡ ─ ™ ─ ⌐ ⇔≡™╢≤↕╣(Thum, 1986), ꜡♀♇

♩ ⌐ ╩ ⇔, ╩╒≤╪≥ √⌂™⸗►☿fi◗◔╛♩►◌▬◖⸗►☿fi◗◔ ≤│

⌂╡, ∆╢⌐⇔√⅜™ ⅜ ⇔, ⅜ ∟ ⅜∫≡ ↕10cm ⌐╙⌂

╢. ─ ⌐│ ─ ™ ╩╙∫√ ╩≈↑╢⅜, ⅜ ∆╢≤ ─ ─ ™

│ ╣╢. №╢ ∆╢≤ ╠─ ╖≢ ╣, ⌐ ∆╢ ⌐⌂╢⅜, ∕─ ⌐

⌐ ╕∫√ ╛ ⌐ ╩≈↑≡ ╩ ℮. │1 5 ─ ╩ ⇔, 

5mm─ ─5 ╩ ⅛∑╢( ה , 2012).  

⅜ ⇔√꜠♇♪♦-♃Ⱪ♇◒≢│, ⸗►☿fi◗◔│ 5≈─ ≢ , 1≈─

≢ , 8≈─ ≢ ≤⇔≡ ↕╣≡™╢( 2-5).  

₈ ₉⌐ ↕╣≡™╢ │, ™ ⌐ ∆╢ ⅜ ↄ, 20 ╕√│

5 ⌐ 20% ─ ≢ ∆╢ ⅜№╢ ≢№╢.  

₈ ₉⌐ ↕╣≡™╢ │, ∆╢ ⅜ ⇔≡⅔╡, 100 ⌐ 10%

─ ≢ ∆╢ ⅜№╢ ≢№╢.  
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  A           

       

                               

B                                                                                                                     

             

                                

                  2-2 ⸗►☿fi◗◔  A:  B:  
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A 

        

                                  

B                                  

2-3  ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ A:  B:                                                                   
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               2-4 ⸗►☿fi◗◔⅜ ⇔≡™╢  
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      2-5 ⸗►☿fi◗◔─ ꜠ⱬꜟ( , 2012) 
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2. 3.   

 

─ ⌐⅔↑╢⸗►☿fi◗◔, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ │ ⌐ 3≈─ ⌐ ↑

╢↓≤⅜≢⅝╢( 2-6).                                             

. ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─╖─  

. ⸗►☿fi◗◔≤♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─  

. ⸗►☿fi◗◔⅜ ⌂  

≢│⸗►☿fi◗◔ 0 , ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ 31 ⅜ ↕╣√.  

≢│⸗►☿fi◗◔ 25 , ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ 21 ⅜ ↕╣√( 2-7). 

≢│⸗►☿fi◗◔ 37 , ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ 8 ⅜ ↕╣√.  

─ ≤ ─√╘─◘fiⱪꜟ│ 24 8 22 ⌐ ─ ⌐⅔™

≡⸗►☿fi◗◔, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔╩ ⅛╠╕╪═╪⌂ↄ ⇔, ╕∞

─ ∟√ ─ ⌂™⸗►☿fi◗◔ 10 , ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ 7 ⅛╠ ╩

⇔,  , №√╡─ ╩ ═√ ⌐ ─√╘ 1 ◌ , ≤⇔

≡ ─ ≢ ⇔√.  

╕√ p/o ratio ─√╘⌐ 24 7 10 ⌐⸗►☿fi◗◔ 20 ≤♫●◄ⱡ⸗►☿

fi◗◔ 12 ─ ╩ ⇔√. 

⇔√ ≢─ ─ │,⸗►☿fi◗◔⅜ ⅝ ╦╡⌐ ↄ,♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔

│╒╓ ─ ≢ ⇔√. 
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2-6 ─ ⌐⅔↑╢    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

√╕╡ 
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2-7 ⸗►☿fi◗◔, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ 2 ─  

  

⸗►☿fi◗◔( ─ ) 

♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ ⌐ ™  
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3.   

 

3. 1.  

 

24 10 12 , 4ϴ≢ ⇔≡⅔™√⸗►☿fi◗◔ 10 ≤♫●◄ⱡ⸗►

☿fi◗◔ 7 ⅛╠ 4≈╩ ┘, ↔≤─ ─ ╩ ⅎ√( 3-1). 

∕─ ↔≤⌐⸗►☿fi◗◔, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔∕╣∙╣─ ╩ ╘

√.  
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3-1 ⸗►☿fi◗◔─ ─ ╩ ⅎ╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1cm 
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3. 2. ─  

 

⇔√ │ Sterilin 90mm Petridish 3V)꜠כꜗ◦⌐≥↔ )⌐ ╣ (4ϴ)

⌐⇔≡ 30 ⇔√.  

11 13 , ↔≤⌐ 10 ─ ╩ ╡∞⇔ ╩ ∫√. │ ◗-

ꜟ♦fiⱧ-♩Ᵽfi(◘◌♃─♃Ⱡ FH -180)⌐ ∫√.  

∕─ , ▬fi◐ꜙⱬ-♃-(SANYO MIR -253)⌐ ╣,  

ᵑ15ϴ-10hr/25ϴ-14hr, ᵒ20ϴ-10hr/30ϴ-14hr, ᵓ25ϴ-10hr/35ϴ-14hr ─ 3 ≢

╩ 24 ∫√( 3-2).  

4 ↔≤⌐ ⇔√ ╩ ⇔√.  
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                 3-2 ─  
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3. 3. P/O ( ≤ ─ )╩ ™√ ─  

 

─ ╟╡ ⇔√⸗►☿fi◗◔, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔∕╣∙╣ 20 , 12 ╩

™≡, (pollen), (ovule)╩ ╘√.  

⸗►☿fi◗◔─≈╓╖╩ ⇔, ╩◄♇Ɑfi♪ꜟⱨ♅ꜙכⱩ⌐ ╣ 10%◓ꜞ☿ꜞfi 5µl

╩ ⅎ≡ ⇔√. ⌐♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─≈╓╖╩◄♇Ɑfi♪ꜟⱨ♅ꜙכⱩ⌐

╣ 10%◓ꜞ☿ꜞfi 10µl ╩ ⅎ≡ ⇔√. 

∕─ Ⱳꜟ♥♇◒☻⌐⅛↑, ╛ↄ╩ ⇔,∕─ ╩≤∫≡ⱪꜝfi◒♩fi ≢

╩ ⇔√. 

⅛╠ ⇔√ ⅛╠ ╩ ⇔, ∕─╕╕ⱪꜝfi◒♩fi ≢◓ꜞ☿ꜞfi ╩

⅛↑⌂⅜╠ ⇔√. 

∕─ , ≤ ─ ≢№╢ p/o ╩ ╘√.  

─⸗►☿fi◗◔, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ ─ ╩ 3-3, 3-4⌐ ⇔√.  
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        3-3 ⸗►☿fi◗◔─ ─  

       

3-4 ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ ─  
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╩ꜟ♦⸗ⱴ♩fi♩כ○ꜟ☿ .4 .3 ™√◦ꜙⱵ꜠-◦ꜛfi 

 

⌐⅔↑╢ │ ⌐ ≢№╢. ⌐ ↄ≡╙, ™╢≤↓╤─ ↄ

⌐⇔⅛ ╩ ╛∆↓≤⅜≢⅝⌂™ ≤, ⌐│ ™⅜, ⌐ ╩ ↕∑╢↓≤⅜

≢⅝╢ ╩ ⇔, ™∏╣⅜ ↕╣╢⅛≤™℮─╩ ⌐ ⅎ, ╕√ ⌂

╛ ╩ ∆╢√╘⌐, ≢│☿ꜟ○-♩ⱴ♩fi⸗♦ꜟ╩ ™√◦ꜙⱵ꜠

╩fiꜛ◦כ ℮. ↓─◦ꜙⱵ꜠-◦ꜛfi⌐⅔™≡│ ─ ≢ ╠╣√♦-♃≤, ↓╣

╕≢⌐♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ ⇔≡ ↕╣√ ╩ ⌐, ⸗►☿fi◗◔╩

ↄ ╩┌╠╕ↄ ≤⇔, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔╩ ╩ ℮ ≤⇔≡◦ꜙ

Ⱶ꜠-◦ꜛfi╩ ∫√. 3-5⌐ ∆╟℮⌐, 10×10─☿ꜟ│ ⌂ (Ɽ♇♅№╢™

│ ≤™℮)╩ ⇔, Ɽ♇♅│ 1 ─ ⸗►☿fi◗◔⅛, ♫●◄ⱡ⸗

►☿fi◗◔≢ ╘╠╣╢⅛, ⅝ ⌐⌂∫≡™╢. ∕╣∙╣╩ 1( ), 2( ), 0( )≢

∆. Ɽ♇♅ ─ ⌐ ╡⅜№╢─≢, 1≈─Ɽ♇♅⌐ 2 ⅜™╢↓≤│⌂™≤

∆╢.  

♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔│, ⌐╟╡ꜝⱷ♇♩( ⅛╣√ ─╟℮⌂╙─)╩ ╛

⇔, ꜝⱷ♇♩│ ⌐ S(survival rate) ≢ ⅝ ╢≤∆╢. ↓─◦ꜙⱵ꜠-◦ꜛfi⌐

⅔™≡♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔│ ⌐╟╡ ─ %⅛│ ↕╣╢≤ ⅎ√─

≢, ⌐│↓─ S│, ≢ ⇔⅝╣⌂⅛∫√♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─

╩ ⇔≡™╢. ∆⌂╦∟, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ │ 1.0-S ≢ ↕╣╢. ♫●◄ⱡ

⸗►☿fi◗◔│ 1 ≢₈ ₉⇔, ╩ ⇔≡ ⌐│∕─ 8≈─Ɽ♇♅⌐ꜝⱷ♇♩

⅜ ⅎ≡ↄ╢, ≈╕╡ ∆╢ ⅜№╢≤∆╢. ─∕╣∙╣─Ɽ♇♅⌐ꜝⱷ♇

♩╩ ∆ ╩ p(probability) ≤⇔, │≈↑⌂™≤ ∆╢. ╟╡ ⌐

⌐ ↄ, ╛ ⌐ ─ │ ∞≤ ∆╢.  

♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔⅜™⌂™Ɽ♇♅⌐ √⌐♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ꜝⱷ♇♩⅜ ⅎ╢

│, ∕─Ɽ♇♅─ 8 ◌ n ◌ ⌐ ⅜™╢≤⅝, ρ ρ Ð ≢ ↕╣╢. 

(1-p)│ ─♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ 1 ⅜ 8◌ ─℮∟─↓─Ɽ♇♅⌐ꜝⱷ♇♩╩

╛↕⌂™ ≢№╡, ∕─ n │ ⌐™╢ n ─♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─≥╣ 1≈≤

⇔≡↓─Ɽ♇♅⌐ꜝⱷ♇♩╩ ╛↕⌂™ ≢№╡, 1 ⅛╠∕─ ╩ ↑┌, ↓─Ɽ♇♅

⌐♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔⅜ ⅎ╢ ⌐⌂╢. ⅎ┌, p⅜ 10%≢№╢ ⅝Ɽ♇♅─ 8

≈─Ɽ♇♅∆═≡⌐♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔⅜™╢ , ↓─ ⅝Ɽ♇♅⌐ꜝⱷ♇♩⅜ ⅎ╢

│ 0. 9─ 8 ⅛╠ 1╩ ™≡, 57%⌐⌂╢. ≢─ ─ ꜝⱷ♇♩.│, 

∕╣⅜ ╕∫≡ ⇔≡™╢⅛, ⇔≡™╢⅛⌐╟╡, ⅎ╢⅛ ╢⅛─ ⅜
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⌂╢. 3-5 ─ ⌐│, │ ─Ɽ♇♅≤ ⌂─≢, ⇔≡™√ ⅜ │

™. ⌂⅔, ↓─ 10×10─ ─ │, ꜝⱷ♇♩╩ ┌⇔≡╙ ≢⅝⌂™, 1 ╙

╙ ≢⅝⌂™ ≤ ∆╢.  

⸗►☿fi◗◔│ ≢, 1 ≢ ⇔≡ ╩≈↑, R ─ ╩ ∫≡

⌐ ⌐┌╠╕⅝, │ ⌠≤ ∆╢. ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔⌐

═≡ ⌐ ↄ, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔⅜ ⅎ⌂™ ∞↑⌐ ⅎ╢ ⅜№╢.  

≢ ⇔√⸗►☿fi◗◔⅜ N1 ™╣┌, 1Ɽ♇♅№√╡⌐ ╪≢ↄ╢

│2. ρππϳ ≢№╢. ∕─Ɽ♇♅⅜ ⅝ ⌐⌂╣┌( ⌐♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔⅜™≡╙, 

╪≢ ⅝ ⌐⌂╡, ∕─ ⅛╠ ┘♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔⅜ ∫≡↓⌂↑╣┌, ⸗►☿

fi◗◔│ ⅎ╢↓≤⅜≢⅝╢), №√╡─ ⅝ ≢─ ╕≢─ ╩ s≤∆╣┌, 

2Óρππϳ ⅜∕─Ɽ♇♅╩ ╘╢ ⌐⌂╢. Ɽ♇♅ ⌐│ ╡⅜№╢√╘, 

⌐∕─Ɽ♇♅╩ ╘╢─│, √⅛∞⅛ 1 ≢№╢≤ ∆╢.  

≤⇔≡⸗►☿fi◗◔ Rs, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ S, p,  ⸗

►☿fi◗◔ N1, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ N2 ─ ╩ ╘( 3-1), 

10×10─ ☿ꜟ⌐ 0, 1, 2( ⅝ , ⸗►☿fi◗◔, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔)─ ╩ ╣≡, 

─ ╩ ╢. ─ ─ │ ≢№╢ ─ ⌐⅔↑╢

╩ ⌐ ⇔√. ─ ≢│, ⸗►☿fi◗◔⅜ 62 , ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔

⅜ 60 ↕╣, ╒╓ 1 1─ ≢№∫√─≢, 100№╢Ɽ♇♅─ , 30╩⸗►☿fi

◗◔, 30╩♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔, 40╩ ⅝ ≤⇔≡ ─ ╩ ∫√. ≢

│ ─ ⌐⅔↑╢ A ⌐ ∆╢ ⌐│⸗►☿fi◗◔ 0 , ♫●◄ⱡ⸗►☿

fi◗◔ 14 , B ⌐ ∆╢ ⌐│⸗►☿fi◗◔ 12 , ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗

◔ 11 , C ⌐ ∆╢ ⌐│⸗►☿fi◗◔ 18 , ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ 5

╩ ⇔√( 3-6, 3-2). 

╩ ╘, , ╩ ↕∑ ↔≤⌐⸗►☿fi◗◔≤♫●◄ⱡ

⸗►☿fi◗◔─ ╩ ⇔≡™ↄ. ↓╣╩ 100 ╡ ⇔, 100 ─ ( 3-7)

≤, ⸗►☿fi◗◔, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔, ⅝ ─Ɽ♇♅ ─ ╩ ⇔√ (

3-8)╩ ╢.  

─◦ꜙⱵ꜠-◦ꜛfi≢│, ⸗►☿fi◗◔─ ─ ⅜ 63 ≢№∫√√╘, 

R=63≤⇔, ∕─ ≢⸗►☿fi◗◔─ ╕≢─ 2%, 3%, 4%∕╣∙╣⌐ ⇔, ♫●◄

ⱡ⸗►☿fi◗◔─ ⌐╟╢ p( ─∕╣∙╣─Ɽ♇♅⌐ꜝⱷ♇♩╩ ∆ )─

╩ 10% 100%╕≢ ↕∑√. ∕╣∙╣─ ⌐ ∂≡, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─
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─ ╩ 3≈ ╘, ∕─ , ⌂ↄ≤╙ ≈│ 100 ⌐ ∏♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔

⅜ ⇔≡™╢ ⅜ ╠╣╢╟℮⌂ ╩ ⇔, 100 ⌐⅔↑╢⸗►☿fi◗◔, 

♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔, ⅝ ─Ɽ♇♅ ─ ╩ ⇔√ ╩ ⇔√. ╕√∕╣∙

╣ ╠╣√ ╩ ╩ ≤⇔, ⸗►☿fi◗◔─♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔⌐ ∆╢ ╩

≤⇔√◓ꜝⱨ╩ ⇔√.  

∕─ p╩ 10%⅛╠ 100%╕≢ ↕∑√ , 100 ╕≢⌐♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔╩

↕∑╢√╘⌐ ≢№∫√ ─ ╩╕≤╘╢√╘⌐ √⌂◓ꜝⱨ╩ ⇔√.  

╕√, ─◦ꜙⱵ꜠-◦ꜛfi≢ ⌐♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ ⌐╟╢ ─ ↕

⅜ ⌐ ╣√ 3≈─Ɽ♃-fi⌐≈™≡, ╩ ↕∑√ ≢─◦ꜙⱵ꜠-◦ꜛfi╩

∫√.  

1. ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ p=50%, ⸗►☿fi◗◔ s=4%, 70% 

2. ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ p=80%, ⸗►☿fi◗◔ s=3%, 80% 

3. ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ p=90%, ⸗►☿fi◗◔ s=2%, 80% 

1⌐ ⇔≡│, 50 ╕≢─ ╩ 70%, ∕╣ 75 ╕≢─ ╩ 60%, ∕

╣ ─ ╩ 50%≤⇔≡ ╩ ₁⌐ ↕∑√ ─ ╩ ═╢√╘ √⌂◦ꜙ

Ⱶ꜠כ◦ꜛfi╩ ∫√.  

2, 3⌐ ⇔≡│, 1 ⅛╠ 100 ╕≢ ╩ 85%⌐ →√ ─ ≤, 50

╕≢─ ╩80%, ∕╣ 75 ╕≢─ ╩70%, ∕╣ ─ ╩60%≤, 

╩ ₁⌐ ↕∑√ ⌐ ↓╢ ╩ ═╢√╘, √⌂◦ꜙⱵ꜠-◦ꜛfi╩ ∫√.  
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     3-5  ☿ꜟ○-♩ⱴ♩fi⸗♦ꜟ⌐⅔↑╢ 10×10─  

                 1: ⸗►☿fi◗◔, 2: ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔, 0: ⅝ ╩ ⇔≡™╢ 

 

 

                    

   3-1 ⌐ ™╢  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 0 0 2 0 2 0 2 0 0

0 2 2 0 2 2 2 0 0 0

0 2 0 2 2 2 2 2 0 0

0 2 2 1 2 0 0 2 0 0

0 0 0 2 2 1 1 2 1 0

1 1 0 2 1 0 2 1 2 0

0 0 1 0 2 0 1 0 1 1

1 1 0 1 2 1 1 1 1 1

0 0 2 1 0 1 1 1 2 0

1 1 1 0 1 1 1 2 0 1

  

R  

s  

Rs  

S  

p  

N1  

N2  
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    3-6     ◦ꜙⱵ꜠כ◦ꜛfi⌐⅔™≡─ ─ ≤, ─ ⌐⅔↑

╢ A, B, C 

                   1: ⸗►☿fi◗◔, 2: ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔, 0: ⅝ ╩ ⇔≡™╢ 

 

 

 

 

 

 

      3-2 ◦ꜙⱵ꜠-◦ꜛfi⌐⅔↑╢ A, B, C ↔≤─⸗►☿fi◗◔, ♫●◄

ⱡ⸗►☿fi◗◔─  

 

             

A          0 14 

B         12 11 

C         18 5 

   

 

 

0 0 0 2 0 2 0 2 0 0

0 2 2 0 2 2 2 0 0 0

0 2 0 2 2 2 2 2 0 0

0 2 2 1 2 0 0 2 0 0

0 0 0 2 2 1 1 2 1 0

1 1 0 2 1 0 2 1 2 0

0 0 1 0 2 0 1 0 1 1

1 1 0 1 2 1 1 1 1 1

0 0 2 1 0 1 1 1 2 0

1 1 1 0 1 1 1 2 0 1
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 3-7  ⸗►☿fi◗◔ Rs=63×0. 04,  ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ S=50%,  ♫

●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ p=70%≤⇔√ ─ 100 ─   

            1: ⸗►☿fi◗◔, 2: ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔, 0: ⅝ ╩ ⇔≡™╢. 

 

    

3-8 ⸗►☿fi◗◔ Rs=63×0.04,  ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ S=50%,  ♫●◄

ⱡ⸗►☿fi◗◔ p=70%≤⇔√ ─ 0-100 ╕≢─⸗►☿fi◗◔( ), ♫●

◄ⱡ⸗►☿fi◗◔( )─ ─  

 

0 2 2 2 2 2 2 2 0 2

0 2 2 0 0 1 2 1 1 2

0 2 2 0 0 2 2 2 2 1

1 0 0 0 2 0 2 0 1 1

2 2 2 2 1 2 2 0 1 2

2 0 2 2 1 1 0 1 2 0

2 0 0 1 2 0 1 2 2 1

2 1 2 1 2 1 2 2 1 2

2 0 2 0 0 2 1 2 1 0

0 0 1 2 0 1 0 0 2 2
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4.   

 

4.  1.   

 

⸗►☿fi◗◔ 10 , ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ 7 ⅛╠∕╣∙╣ 4≈╩ ⇔, 

╩ ⇔√ ╩∕╣∙╣ 4-1, 4-2, 4-1⌐ ⇔√.    

⅛╠∕╣∙╣─ │⸗►☿fi◗◔⅜ 63 , ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔⅜ 89

≤™℮ ╩ √.  ⌐ ⇔≡│, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ ⅜⅔╟∕ 1.4

≢№∫√.   

╕√↓─ ™│ ≢№╢↓≤⅜ ↕╣√(t -test; t =-5.36658, p<0.  001).   

 

 

  



30 

 

 

          4-1 ⸗►☿fi◗◔  

  1 2 3 4   

 
       

A1 
 

79 74 71 73 74.3  3.40  

A2 
 

48 47 42 56 48.3  5.80  

A3 
 

52 57 75 57 60.3  10.11  

A4 
 

59 39 37 57 48.0  11.60  

B1 
 

60 51 61 59 57.8  4.57  

B2 
 

70 73 105 72 80.0  16.71  

B3 
 

55 56 57 56 56.0  0.82  

B4 
 

73 74 68 72 71.8  2.63  

C1 
 

69 68 59 63 64.8  4.65  

C2 
 

67 63 79 70 69.8  6.80  

 
     

63.1  10.89  

 

 

 

 

          4-2 ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔  

  1 2 3  4   

               

C3 
 

98 96 87 67 87.0  14.17 

C4 
 

55 58 43 65 55.3  9.18 

D1 
 

115 72 88 47 80.5  28.52 

D2 
 

71 87 85 67 77.5  9.98 

D3 
 

117 107 103 109 109.0  5.89 

D4 
 

119 126 120 114 119.8  4.92 

E1   103 83 97 100 95.8  8.85 

 
     

89.3  21.36 
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 4-1 ⸗►☿fi◗◔≤♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ №√╡─  
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4.  2.  ─  

 

≢ ╠╣√ ⅛╠⸗►☿fi◗◔─ ⌐ ∆╢ , , 

╩╕≤╘, 15-25ϴ, 20-30ϴ, 25-35ϴ⌐⅔↑╢ ╩∕╣∙╣ 4-3, 4-4, 4-5⌐ ⇔√.  

╕√ │ ⌐ ≢ ⇔√.   

⌐⇔≡♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ ╩ 4-6, 4-7, 4-8⌐ ⇔√.   

╕√↓╣╠╩╙≤⌐ ─◓ꜝⱨ╩ ╡, ◓ꜝⱨ ⌐ ╩ ⇔√.  ⸗►☿fi◗

◔─ ╩ 4-1, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ ╩ 4-2⌐ ⇔√.   

⌐ ⇔≡│♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ ⅜ ™↓≤⅜ ╠⅛≤⌂∫√.  ⇔⅛⇔

, ─ ⅛╠ 15-25ϴ⌐⅔↑╢⸗►☿fi◗◔─ ⅜ 26%, ♫●◄ⱡ⸗►

☿fi◗◔⅜ 5. 7%≤™℮ ⅜ ╠╣, ⌐ ⇔≡│⸗►☿fi◗◔─ ⅜♫●◄ⱡ⸗►

☿fi◗◔⌐ ═, ⅔╟∕ 4. 6 ⅝™↓≤⅜ ⅛∫√.   

╕√↓─ ™│ ≢№╢↓≤⅜ ↕╣√(t -test; t=2.550578, p<0.05).  
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       4-3 ⸗►☿fi◗◔ (15-25ϴ) 

 (day) 0 4 8 12 16 20 24 

                 

A1 
 

0 0 20 60 60 60 60 

A2 
 

0 0 0 0 0 0 0 

A3 
 

0 0 0 10 10 10 10 

A4 
 

0 0 0 0 20 30 30 

B1 
 

0 0 0 40 50 50 50 

B2 
 

0 10 10 50 50 50 50 

B3 
 

0 0 0 0 10 10 10 

B4 
 

0 0 0 0 10 10 10 

C1 
 

0 0 0 0 30 30 30 

C2   0 0 10 10 10 10 10 

(%)   0 1  4  17  25  26  26  

 
 

0 3.162  6.992  23.594  21.213  21.187  21.187  

 

       4-4 ⸗►☿fi◗◔ (20-30ϴ) 

 (day) 0 4 8 12 16 20 24 

  
       

A1 
 

0 0 0 0 0 0 0 

A2 
 

0 0 0 0 0 0 0 

A3 
 

0 0 0 0 0 0 0 

A4 
 

0 0 0 0 0 0 0 

B1 
 

0 0 0 0 0 0 0 

B2 
 

0 0 0 0 0 0 0 

B3 
 

0 0 0 0 0 0 0 

B4 
 

0 0 0 0 0 0 0 

C1 
 

0 0 0 0 0 0 0 

C2 
 

0 0 0 0 0 0 0 

(%) 
 

0 0 0 0 0 0 0 

 
 

0 0 0 0 0 0 0 
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        4-5 ⸗►☿fi◗◔ (25-35ϴ) 

 (day) 0 4 8 12 16 20 24 

  
       

A1 
 

0 0 0 0 0 0 0 

A2 
 

0 0 0 0 0 0 0 

A3 
 

0 0 0 0 0 0 0 

A4 
 

0 0 0 0 0 0 0 

B1 
 

0 0 0 0 0 0 0 

B2 
 

0 0 0 0 0 0 0 

B3 
 

0 0 0 0 0 0 0 

B4 
 

0 0 0 0 0 0 0 

C1 
 

0 0 0 0 0 0 0 

C2 
 

0 0 0 0 0 0 0 

(%) 
 

0 0 0 0 0 0 0 

 
 

0 0 0 0 0 0 0 

 

 

       4-6 ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ (15-25ϴ) 

 (day) 0 4 8 12 16 20 24 

  
       

         C3 
 

0 0 0 0 0 0 0 

C4 
 

0 0 10 10 10 10 10 

D1 
 

0 0 0 0 0 0 0 

D2 
 

0 0 0 0 0 0 0 

D3 
 

0 0 0 0 0 0 0 

D4 
 

0 0 0 0 0 0 0 

E1 
 

0 0 10 10 20 30 30 

(%) 
 

0 0 2.9  2.9  4.3  5.7  5.7  

 
 

0 0 4.880  4.880  7.868  11.339  11.339  
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4-7 ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ (20-30ϴ) 

 (day) 0 4 8 12 16 20 24 

  
       

C3 
 

0 0 0 0 0 0 0 

C4 
 

0 0 0 0 0 0 0 

D1 
 

0 0 0 0 0 0 0 

D2 
 

0 0 0 0 0 0 0 

D3 
 

0 0 0 0 0 0 0 

D4 
 

0 0 0 0 0 0 0 

E1 
 

0 0 0 0 0 0 0 

(%) 
 

0 0 0 0 0 0 0 

 
 

0 0 0 0 0 0 0 

 

 

 

 

       4-8 ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ (25-35ϴ) 

 (day) 0 4 8 12 16 20 24 

  
       

C3 
 

0 0 0 0 0 0 0 

C4 
 

0 0 0 0 0 0 0 

D1 
 

0 0 0 0 0 0 0 

D2 
 

0 0 0 0 0 0 0 

D3 
 

0 0 0 0 0 0 0 

D4 
 

0 0 0 0 0 0 0 

E1 
 

0 0 0 0 0 0 0 

(%) 
 

0 0 0 0 0 0 0 

 
 

0 0 0 0 0 0 0 
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          4-1 ⸗►☿fi◗◔─ ⌐⅔↑╢  

 

 

 

 

          4-2 ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ ⌐⅔↑╢  
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4. 3. p/o ( ≤ ─ )╩ ™√ ─  

 

⸗►☿fi◗◔ 20 , ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ 12 ╩ ™≡ ⇔√ (poll en), 

(ovule)≤, ∕╣╠─ p/o╩ 4-9, 4-10, 4-2⌐ ⇔√. 

∕╣∙╣─ p/o ╩ ≡╖╢≤⸗►☿fi◗◔⅜ 6. 7, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔⅜ 7. 5≤™

℮ ⅜ ╠╣√.   

♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ p/o │┌╠≈⅝⅜ ⅝ↄ, ⸗►☿fi◗◔─ p/o │┌╠≈⅝⅜

↕™≤™℮ ⅜ ╠╣√. 
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             4-9 ⸗►☿fi◗◔─ p/o                                           

            

No. poll en  ovule poll en/ovul e 

1 304 36 8.4 

2 240 28 8.6 

3 308 28 11.0 

4 194 42 4.6 

5 274 38 7.2 

6 116 34 3.4 

7 172 48 3.6 

8 152 28 5.4 

9 264 40 6.6 

10 170 40 4.3 

11 226 34 6.6 

12 212 24 8.8 

13 306 42 7.3 

14 228 34 6.7 

15 158 16 9.9 

16 170 24 7.1 

17 376 62 6.1 

18 210 28 7.5 

19 180 34 5.3 

20 158 28 5.6 
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4-10 ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ p/o  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        4-4 ⸗►☿fi◗◔≤♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ p/o  

 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

 

p/o  

⸗►☿fi◗◔ 

♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ 

No. poll en  ovule poll en/ovul e 

1 910 81 11.2 

2 965 87 11.1 

3 840 142 5.9 

4 820 112 7.3 

5 865 132 6.6 

6 1350 152 8.9 

7 847 184 4.6 

8 944 116 8.1 

9 1073 162 6.6 

10 816 124 6.6 

11 1057 138 7.7 

12 929 162 5.7 
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4. 4. ☿ꜟ○-♩ⱴ♩fi⸗♦ꜟ╩ ™√◦ꜙⱵ꜠-◦ꜛfi 

 

0⅛╠ 100 ╕≢─⸗►☿fi◗◔, ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ ─ ╩ ⇔√

≤, ╕√∕╣∙╣ ╠╣√ ╩ ╩ ≤⇔, ⸗►☿fi◗◔─♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔

⌐ ∆╢ ╩ ≤⇔√◓ꜝⱨ╩ ⌐ ⇔√.   

─ ╩♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ p=10% 100%( ─Ɽ♇♅⌐ꜝⱷ♇♩╩ ∆

)≤, ⸗►☿fi◗◔─ 2%, 3%, 4%≢ ↑√. ╕√∕╣∙╣♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─

3 ╡─ ≢◦ꜙⱵ꜠ ◦ꜛfi⇔√ ╩ ⇔√( 4-4 - 4-63). 

╕√ p=10%⅛╠ 100%─∆═≡⌐⅔™≡, 100 ╕≢⌐♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ ⌐

≢№∫√ ─ ╩╕≤╘√ ╩ 4-64⌐ ⇔√.   

♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ ⌐╟╢ ⅜ ⌐ ≢№∫√ 1. 4-32, 2. 4-48,  

3. 4-52 ⌐⅔↑╢ ─ ≢ √⌐ ╩ ↕∑≡ ∫√ ─◦ꜙⱵ꜠-◦ꜛ

fi ╩ ⌐ ∆.  ∕╣∙╣─ │ 4-11⌐ ⇔√.   

1⌐ ⇔≡│, 50 ╕≢─ ╩ 70%, ∕╣ 75 ╕≢─ ╩ 60%, ∕

╣ ─ ╩ 50%≤⇔≡ ╩ ₁⌐ ↕∑√ ─ ╩ ═╢√╘ √⌂◦ꜙ

Ⱶ꜠כ◦ꜛfi╩ ∫√( 4-65). 

2, 3⌐ ⇔≡│, 1 ⅛╠100 ╕≢ ╩85%⌐ →√ ─ ( 4-66, 4-67)

≤, 50 ╕≢─ ╩ 80%, ∕╣ 75 ╕≢─ ╩ 70%, ∕╣ ─

╩ 60%≤, ╩ ₁⌐ ↕∑√ ⌐ ↓╢ ╩ ═╢√╘, √⌂◦ꜙⱵ꜠

╩fiꜛ◦כ ∫√( 4-68, 4-69). 
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  4-11 ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔─ ⌐╟╢ ⅜ ≢№∫√ ─  

  1. 4-32 2. 4-48 3. 4-52 

p 50% 80% 90% 

s 4% 3% 2% 

 70% 80% 80% 
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A. 20% 

 

 

 

B. 30%  
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C. 40% 

        

4-5   p=0.1, s=0.02─ , ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ A. 20%, B. 30%, C. 40%≤⇔

√ ─ 0-100 ╕≢─⸗►☿fi◗◔( ), ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔( )─

─  

 

 

 

     4-6 p=0.1, s=0.02─ , ⸗►☿fi◗◔─ ⌐ ╘╢ ─  
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A. 20% 

  

 

     

B. 30% 
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C. 40% 

 

   4-7    p=0.1, s=0.03─ , ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ A. 20%, B. 30%, C. 40% 

≤⇔√ ─ 0-100 ╕≢─⸗►☿fi◗◔( ), ♫●◄ⱡ⸗►☿fi◗◔ 

( )─ ─  

 

  

 

 

 

 

   4-8  p=0.1, s=0.03─ , ⸗►☿fi◗◔─ ⌐ ╘╢ ─  
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